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LGi cam on

Luan van thac si chuyén nganh Toan ung dung véi dé tai “MOT sO
DINH Li TON TAI NGHIEM TRONG QUY HOACH TOAN
PHUGNG?” la két qua ctia qua trinh c¢6 gdng khong ngiing clia ban than
va dudce su gitup dd, dong vien khich 1é clia cac thay co, ban be dong nghiép
va nguoi than. Qua trang viét nay toi xin gt 10i cdm on tdéi nhitng ngusi da
giup d6 toi trong thoi gian hoc tap - nghién cttu khoa hoc vira qua.

Toi xin bay té long biét on sau sic t6i thay toi GS.TS. Tran Vii Thieéu,
nguoi da tryc tiép huéng dan luan van, da tan tinh chi bao va huéng dan toi
tim ra huéng nghién ciu, tim kiém tai liéu, gidi quyét van dé... nho do toi
méi c6 thé hoan thanh luan vin cao hoc ctia minh. Tu tan day long, toi xin
bay t6 long biét on chan thanh va sau siac nhat t6i Thay clia toi va toi sé co
gang hon nita dé xing dang véi cong lao ctia Thay.

To6i xin chan thanh cdm on Ban giam hiéu, phong Dao tao va cac thay co
Khoa Toan — Tin trudong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén, da quan
tam va gitup do toi trong sudt thoi gian hoc tap tai truong.

Cubi cling, toi mudn bay té long biét on sau sic t6i nhiing ngudi than
trong gia dinh, dac biét 14 b6 me. Nhitng ngudi luon dong vién, chia sé moi
kho khian cling toi trong sudt thoi gian toi theo hoc thac si tai truong Dai
hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén.

Thar Nguyén, ngay 20 thang 5 nam 2017
Tac gia luan van

Nguyén Hiu Son
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M3& dau

Khi xét bai toan t6i uvu min{ f(x) : x € D} ta thuong dit ra cau hoi: Véi
nhitng diéu kién ndo ctia ham ham muc tiéu f va tap rang buoc D thi bai
toan c6 nghiem toi wu?

Trong quy hoach tuyén tinh ta da biét sy kién quen thudc sau: mot ham
tuyén tinh bi chan dudi trén tap 16i da dien D # @ phai dat cuc tiéu trén
D. Tinh chat nay dudgc xem nhu dinh ly co bin cia quy hoach tuyén tinh.

Frank - Wolfe [5] da chif ra ring néu mot ham toan phuong (bat ké ham d6
161 hay khong) ma bi chan duéi trén tap 16i da dien D # @ thi ham d6 chic
chan dat cuc tiéu trén D. Két qua nay dude biét véi tén goi dinh 1y Frank -
Wolfe trong quy hoach toan phuong va dinh 1y nay 1a mot mdé rong cua dinh
Iy co ban trong quy hoach tuyén tinh.

Tiép d6 nhiéu tac gid khac da md rong dinh 1y Frank - Wolfe cho cac 16p
ham muc tiéu khac va tap rang buoc D c6 thé khéc tap 16i da dien.

Dé tai luan van dé cap téi cac dinh 1y ton tai nghiém clia cac dang khac
nhau ctia bai toan quy hoach toan phuong 16i ho#ic khong 16i va gidi thieu
mot két qua tong quat mdi, néu ra trong tai lieu tham khao [4] vé su ton tai
nghiém ciia bai toan quy hoach toan phuong trong khong gian Hilbert.

Dé hiéu 16 cac dang bai toan quy hoach toan phuong va cac dinh 1y ton tai
nghiém sé trinh bay, luan van nhic lai mot s6 khai niem can thiét vé tap 1oi,
ham toan phuong, dang thic Legendre, toan tit compact trong khong gian
Hilbert va cac két qua vé su ton tai nghiém ciia cac bai toan quy hoach toan
phuong trong R™ Céc kién thic va két qui co ban nay chi yéu duge trinh
bay ¢ chuong 1 cua luan van.

Noi dung tiép theo clia luan van la gidi thiéu két qua nghién citu méi [4]
vé sy ton tai nghiém ctia bai toan quy hoach toan phuong khong 16i trong
khong gian Hilbert. Cac dinh 1y kiéu Frank - Wolfe thit nhat va tht hai va
cac hé qua trong cac truong hop riéng. Nhing noi dung nay sé duge trinh
bay chi tiét & chuong 2 ciia luan van.
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Luan van duge viét dya chit yéu trén trén cac tai lieu tham khao [1] — [§]
hién c6 va gom hai chuong.

Chuong 1 "Bai toan quy hoach toan phuong trong R™" trinh bay cac két
qua vé sy ton tai nghiem ctia bai todn quy hoach tuyén tinh (dinh 1y co ban
clia quy hoach tuyén tinh), bai toan quy hoach toan phuong véi cac rang
buoc tuyén tinh (dinh 1y Frank - Wolfe trong quy hoach toan phuong), bai
toan quy hoach toan phuong véi cac rang budc toan phuong va trong quy
hoach da thitc 16i. V6i méi 16p bai toan dude xét déu c6 dan ra cac vi du
phan tich cac gid thiét néu trong cac dinh 1y tuong tng.

Chuong 2 "Quy hoach toan phuong trong khong gian Hilbert" trinh bay
két qua nghién cttu mdéi ¢ [4] vé sy ton tai nghiem clia bai toan quy hoach
toan phuong khong 16i véi mién rang budc dude xéc dinh béi cac bat ding
thiic tuyén tinh hay toan phuong 15i trong khong gian Hilbert. Dé thu dugc
cac két qua nay, cac tac gia [4] da st dung cac tinh chat ctia dang thric
Legendre ho#ic cic tinh chit clia toan tit compac véi mién gia tri déong. Céc
két qua ve sy ton tai nghiém duge thiét lap khong can dén tinh 10i clia ham
muc tiéu hoac tinh compact ctia tap rang budc va chiing bao ham nhu truong
hop riéng mot s6 két qua vé sy ton tai nghiém clia bai toan quy hoach toan

phuong trong khong gian R".



Chuong 1

Bai toan quy hoach toan phuong
trong R"

Chuong nay trinh bay cac két qua vé sy ton tai nghiém clia bai toan quy
hoach tuyén tinh, bai toan quy hoach toan phuong véi cac rang buoc tuyén
tinh va bai toan quy hoach toan phuong véi cac rang budc toan phuong. Noi
dung ctia chuong duge tham khéo chit yéu tir cac tai lieu [1] — [3] va [5] — [7].
1.1 Dinh Iy co ban ctia quy hoach tuyén tinh

Bai toan quy hoach tuyén tinh, ky hiéu (LP), c6 thé phat biéu dudi dang:

min{ f(z) = ¢’z : Az < b}, (LP)

trong d6 A € R™™ (ma tran cip m X n), b € R™ ¢,z € R" (x - véc t0 bién
can tim).

Trong quy hoach tuyén tinh ta da biét sy kién quen thuoc vdéi tén goi "dinh
1y co ban clia quy hoach tuyén tinh". Noi dung dinh 1y nhu sau.

Dinh ly 1.1.1 ([7], Dinh 1y 9, tr. 312). Mot ham tuyén tinh f(x) = ¢z bj
chan dudi trén mot tap loi da dién D # @ phdi dat cuc tiéu trén D.
Chitng minh. Gid sit D = {z € R" : Az < b}. Theo dinh ly biéu dién tap
16i da dién, moi = € D c6 bieu dién

r p

D q
=Y A+ ) pd + ) b, N >0, N =1 > 0,0, 5,7 €R,
i=1 j=1 k=1 i=1

trong d6 Au' <b,i=1,...,p,Av <0,7=1,...,¢,Av* =0,k=1,....r,
(w', w?) = 0,i # j. (Néu D khong chiia dudng thang nao, tic 1a 7 = 0, thi
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c6 thé lay u' 1a cac dinh ctia D va v/ 1a cac tia cuc bién ctia nén 16i da dieén
K={zeR": Az <0}.)
Khi d6, ham f(z) = c¢fx trén D dugce cho béi

P q r
flz)=clz = Z NicTu' + Z pict v + Z il wk. (1.1)
i=1 j=1 k=1

Do ¢'z bi chan duéi v6i moi pi > 0 va moi 9, € R, cho nén phai co
vl >0,5=1,...,q, cTw* =0,k =1,...,r va khi d6, 16 rang (1.1) dat

p
cyc tidu véi dicu kien A; >0, > "N =1, 4 > 0, 3 € R.
1=1
Vi thé, bang cach diat

ff=min{c’u' :i=1,....p}, [ ={i:cu' =} Lh={j: " =0},

c6 thé thay cuc tieu ctia (1.1) dat dudc tai A5k, vy sao cho A = 0 véi
i ¢ L\ > O,Z/\f = 1,pu; > 0,5 € I, u; = 0 v6i j ¢ I. Tap nghiém ciia

1€l

bai todan (LP) 1a

X' = {x* A Z)\iui—l—z,ujvj

i€ly jEIQ

+ D mw A =0, N =15 > 0,7 ER}.
k=1

iely
]
Lieu dinh 1y nay con ding néu ham f khac ham tuyén tinh hoac tap rang

buoc D khong con 1a tap 1oi da dien?

Nhan xét 1.1.2 Dinh 1y 1.1.1 n6i chung khong con dung néu hodc f khac
ham tuyén tinh hodc tap D khong 1a tap 16i da dien. Cac Vidu 1.1.3 va 1.1.4
du6i day minh hoa cho nhan xét nay.

Vi du 1.1.3 Bai toan véi ham muc tiéu tuyén tinh va D khac tap 1oi da
dién:
min{xg L X1X9 Z 1,5(51 Z 0,5172 Z 0}
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vo nghiém, mac du 6 := inf{zs : 120 > 1,21 > 0,29 > 0} = 0 > —o0
(xem Hinh 1.1).

sz

I-

min

» X)

Hinh 1.1: Vidu 1.1.3

Vi du 1.1.4 Bai toan t6i wu v6i ham muc tiéu khac ham tuyén tinh c6 thé

vo nghiém ngay ca khi ham muc tiéu c6 can duéi hitu han. Chéng han, bai

1
52 xe D= R}v@ nghiém, trong khi

toan cuc tiéu: min

: 1 .
0 := inf { 27 € R} (xem Hinh 1.2).

4 flm =101+

Hinh 1.2: Vidu 1.1.4

1.2 Dinh ly Frank-Wolfe ciia quy hoach toan phuong
Xét bai toan quy hoach toan phuong, ky hiéu la (QP), ¢6 dang

min{ f(z) = %xTQ:E + e Az < b}, (QP)



